TYCZKA
INDUSTRIE-GASE

nG




@® @ TG - Ein Mitglied der Tyczka Gruppe

INDUSTRIEGASE

FLUSSIGGAS

1'G TYCZKA
IJ INDUSTRIE-GASE

WASSERSTOFF




1'G TYCZKA
IJ INDUSTRIE-GASE

@® @ TG - Ein Mitglied der Tyczka Gruppe

Die Tyczka Gruppe auf einen Blick:

Umsatz: > 350 Millionen Euro

= Mitarbeiter: > 600

= Deutscher Marktfihrer im Bereich Fllssiggas in
Flasche und Top 3 im Tank

= Firmensitz in Geretsried bei Minchen
= Standorte in Deutschland, Osterreich und Polen

» FoOrderung nachhaltiger Energieldsungen durch die
Energiestiftung und die jahrliche Verleihung des Dr.
Tyczka Energiepreises
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® @ Geschaftsfithrung
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HEIKO ZACHER ANDREAS SCHON
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DR. FRANK
GOTZELMANN




® @ nhabergefithrtes Unternehmen
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DR. TYCZKA MIT SEINER EHEFRAU FREDERICK TYCZKA-
CHRISTOPH
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Wir bilden die gesamte Wertschopfungskette ab und sorgen so fir Kontinuitat und Liefersicherheit.
Pipeline

~—

<

Gasproduktionsstatte “ g ) / \ ?A\

On-Site- Versorgung -

@ Versorgung mit t|efkalt-
verflussigten Gasen

@® @ Kcine Lieferengpasse

ot 0 o Versorgung mit

R Gasflaschen & Biindeln

Gase-Center
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Frost- und Rostfrel!

® @ 5. Kailten-Treff im IKKE in Duisburg

Eigenschaften und Anwendung von Glykol als
Kuhlsole in Kalte-, Klima- und
Warmepumpenanlagen.
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® @ hr Ansprechpartner

Markus Dreler
Gebietsverkaufsleiter
Kaltemittel

m.dreier@tig.de



mailto:m.dreier@tig.de

@® @ «Kihisolen / Warmetrager

1 Frost in technischen Anlagen.

nhalt: 20 kg

Antussatum 06

.

Wirmetragerflissigkeits-Konzentrat auf Basis von Monoethyle™
glykol (MEG), zum Schutz vor Korrosion ynd Frost in technische’
Anlagen.

Inhalt: 20 kg

WGK: 1

Charge: C16499302

Verwendung

Abfilidatum: 09.05.2016

S Trcana inckurine- Glame vt o Langsunganairaie 17 @ 8159 Wannteen @ Tetwion 0631 / 100050 @ Fas (21 1 (008 1= 2
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|

TYCZKA
INDUSTRIE-GASE

11



® @ Dickisystem
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® @ riimar-/Sekundarkreislauf
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Wasseraufnahme dh
Al 4 Wasserabgabe I

Sole-/ Sekundarkreislauf - Kaltemittel-/ Kalte-/ Primarkreislauf



® @ Kaltwassersatz

Einbau durch:

Kalte-, Klimafachfirmen
Laftungsbauer

Facility Management
Rohrleitungsbauer

Heizungsbauer

nhG
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® @ rroduktibersicht "G Kf,z,_,xs‘;‘-mg-a,qsg

TIGSol® N

= Klassische Allzweck- Kiihlsole
und Warmetrager

=  Universell einsetzbar

*» Rot eingefarbt

TIGSol® L

» Klassische Allzweck- Kiuhlsole und Warmetrager flr
lebensmittelnahe Anwendungen (L steht flir Lebensmittel)

= Universell einsetzbar
= Grin eingeféarbt e

Warmetragerfliissigkeits-Konzentrat auf Basis von Monoelh}""
lykol (MEG), zum Schutz vor Korrosion ynd Frost in technische!

=

Inhalt: 20 kg e
WGK: 1 . o A

15



® @ Ubersicht Einsatzbereiche

nhG
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TIGSol N

TIGSol L

-35/+150°C

-25/+150°C

-50

0 50

100

150

200
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@ @ rrostschutz bei Mischung mit Wasser

nhG
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20 (Mindestkonzentration) -10°C
27 -15°C
30 -17°C
34 -20°C

17



® @ Einsaizgebiete
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TIGSol® N

» als - Frostschutzmittel
- Kahimittel / Warmetragerflissigkeit

= in - Kuhlanlagen
- Warmwasserheizsystemen
- FuRbodenheizungen
- Warmepumpen
- Solaranlagen




. . T TYCZKA
® @ cinsatzgebiete 'G INDUSTRIE-GASE

TIGSoI® L (lebensmittelnahe Anwendungen)

= als - Frostschutzmittel
- Kuhimittel / Warmetragerfllssigkeit

= in - Kdhlanlagen
- Warmepumpen
- Loschmittel fur Sprinkleranlagen (max. —20°C)




® @ Chemische Basis

TIGSol® ,,N“

TIGSol®,,L*

1'G TYCZKA
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Monoethylenglykol (> 90 %)

Propylenglykol (> 90 %)

21



® @ Chemische Basis
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TIGSol® ,,N“ — Monoethylenglykol (> 90 %)

TIGSol® ,,L* — Propylenglykol (> 90 %)

TIGS0I® - Produkte enthalten Korrosionsinhibitoren!
(Hemmstoffe)

22



® @ Korrosion (Rost)

Luh

Wassear
{Elektrolytitsung)

Ssuerstoffreiche
Rondzone

Lokalkathode

Elsan
Lokalanode

nhG
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® @® Korrosionstest nach ASTM D 1384 "G ng,_,",‘;ms_a“g

Standartbedingungen: Anordnung der Metallstreifen:
= 88°C

= 336h

= 61 Luft/h abcdef

EI: :I:l a)  Kupfer (rein)
I b)  Weichlot (WL 30)
c) Messing (MS 63)
d)  Stahl (CK 22)
Brass . e)  Grauguss (QG 25)
Leg Lo fy  Al-Guss (AISi6Cu3)

v v v v

Brass Steel
Spacers | Spacers

A 4

PTFE

24



® @ Kcin Korrosionsschutz

/“ O, (Luft)

nhG

N Korrosion ¥
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@® @ 7T71GSol®: korrosionsgeschiitzt

nhG

Inhibiert!
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@® @ 7T71GSol®: korrosionsgeschiitzt

ﬂ 0, (Luft)
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Inhibiert! Bildung einer Schutzschicht
auf der Metalloberflache

Kelne m—

Korrosion!



. . Generelle chemische Zusammensetzung "G Kf,zu'(,‘,‘-R,E_GA,E

90-95 % Basisglykol =m) Physikalischen Eigenschaften
z.B. Monoethylenglykol (Siedepunkt, Gefrierpunkt,
Propylenglykol Viskositat, Spez. Warme, etc.)
0-7 % Wasser
Losungsmittel
0-1 % Andere Zusatze
Hartestablilisatoren, etc.
3-8 % Inhibitorenpaket ==m) Chemischen Eigenschaften
Korrosionsschutz (Korrosionsverhalten gegenuber
verschiedenen Metallen, Pufferung _ — 3
saurer Komponenten, etc.) T e

28



. . Generelle chemische Zusammensetzung "G %,c_-,zu“;‘,‘-R,E_GASE

Aktiver Schutz verschiedenster Metalle
z.B. Kupfer, Messing, Weichlot, Stahl, Grauguss, Aluminium

Inhibitorenpaket , Reservealkalitat
Korrosionsschutz Puffer zum Schutz von sauren Komponenten
pH-Wert

Chemisch indifferentes Medium

Weitere Komponenten / Zusatze
z.B. Sauerstofffanger, Hartestabilisatoren,
Entschaumer, Farbstoffe, UV-Tracer etc.

29



@ @ \indesteinsatzkonzentrationen beachten’?"G

—> Frostschutz
—> Korrosionsschutz

®TIGSol ,,N“Y —> 20 Vol. %
®T|GSol ,,L¥ = 25Vol. %

TYCZKA
INDUSTRIE-GASE
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® @ \ischen von TIGSol® mit Wasser

Wasser

1'G TYCZKA
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FALSCH

TIGSol /
Wasser-Mischung
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® @ !ischen von TIGSol® mit Wasser

Wasser

homogenisieren

(—

TIGSol

Wakser

1'G TYCZKA
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RICHTIG

TIGSol/
WEREEE
Mischung

50

32



1'G TYCZKA
IJ INDUSTRIE-GASE

® @ ~Anwendungshinweise

= Konzentrationsbestimmung vor Ort

Frostschutzprifer
(— Prinzip der Dichtemessung)

Dichte (H,O) in Abhangigkeit der Temperatur
Dichte (TIGSol “N” 20Vol.%) in Abhangigkeit der Temp.

1040,00
1030,00
1020,00
1010,00
1000,00

990,00

980,00

Dichte [kg/m”3]

970,00

960,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Temp. in °C



® @ ~Anwendungshinweise

TIGBrix®-Refraktometer

nhG

TYCZKA
INDUSTRIE-GASE
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QO rinzip
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TIGBrix®-Refraktometer

Lichtbrechung zeigt sich in der Natur z. B. an der
Wasseroberflache. Gegenstande oder Tiere, die sich ganz oder
teilweise unter Wasser befinden, konnen geknickt, verkirzt oder
angehoben erscheinen, wenn sie an der Grenzflache ,Luft-zu-
Wasser® betrachtet werden.

Die Ursache fur diese ,Trugbilder” ist die Brechung des
Lichts an der Grenzflache zweier Medien mit
unterschiedlichem Brechungsindex.

35



® @® ~nwendungshinweise

TIGBrix®-Refraktometer

= Kalibrieren mit destilliertem Wasser

= die Trennlinie sollte bei ,Null” stehen

= Prisma reinigen

= Soleflussigkeit auf das Prisma geben

= erneut durch das Refraktometer schauen

nhG

TYCZKA
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® @® ~nwendungshinweise

TIGBrix®-Refraktometer

= Kalibrieren mit destilliertem Wasser

= die Trennlinie sollte bei ,Null* stehen

* Prisma reinigen

= Solefllssigkelt auf das Prisma geben

= erneut durch das Refraktometer schauen

= \Wert ablesen

nhG

TYCZKA
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® @ ~nwendungshinweise "G .lrl\‘;gzuks?'RIE-GASE

Umrechnung von % Brix (ermittelt mittels Brix-Refraktometer, 0-50% Brix) in FG TYCZKA

Volumeneinheiten und entsprechenden Frostschutz von TIGSoIa- und Antifrogen®- INDUSTRIE-GASE

Warmetragerflissigkeiten

Antifrogen M Antifrogen KF Antifrogen SOL HT
(farklos) (l. gelbhch, Exgenfarke)
% Brin [Anteil Feviv [ca FS TC] [ [% Brix Anteil %viv_ [ca FSFT°C] || % Brix [Anteil eviv_ [ca- FS T°C] | [% Brix Anteil %owiv__ [ca F5 [°C)
rkcunzenh-aﬁclln Unterkmzerlral.i-:lln nierkonzentrabion Llnterkmzenl.raljclrn
14 20 ] 75 -10 20 51 =20 27 (] -5
15 oy | -0 20 28 12 21 %5 22 2B [5:] 10
& 23 -1 72 k| -14 27 it -2 i Fil =10
7 24 -T2 20 35 17 23 61 -2B 0 3 -11
18 76 -13 P arF -18 2q B -8 31 Fi: -1Z
19 7 -4 T 39 =20 25 B -3 32 T8 -13
20 29 -T5 40 =21 76 72 -33 33 Bl -14
g | 30 -6 i ] 47 23 2T B -3b M BL -15
27 37 -7 30 ] B -3 35 BE -Th
k] 34 -19 31 29 33 A1 0 ] =17
2 35 =20 32 30 B AX 3T 97 -18
5 37 22 EX] 31 91 AT 3B 95 -19
] 39 -2 M 37 9% -5 39 97 21
7 AN 25 kL] 33 00 53 A0 100 227
8 A7 2T 3o A7 103 -2
29 A4 24 a7 A7 106 25
30 A5 =31 ] 13 109 -2
3 AT - i) LE] 112 -30
32 L] 30 A0 A5 114 -33
33 51 -3B A6 117 35
M 23 | L, T20 -39
39 24 - * Der erminshs Frosischulr weist eine Genauigiei von @, =1-C aw. * AntiFogen™ a8 1.3 i
T ] Ar Wassergemische in Unierkornzeniraton kdnnen zu einem Wachsium wen Mikroorganismen (2.5, I
37 od A Alkgen, Bakterien) oder auch zu einem unzureichenden Korosionschutz fihren und sind zu Liegi der gemessene Bax-Wert in den Bereichen mii
35 B0 53 vermeaisen. dunkelgrausar Schrift, hat eine Aufkonzentration des

Gilykols statigefunden, die durch Zugalbe von Wasser
[vollentsalzt oder desiiliert) behoben werden karn
Weitere Details entmehmen Sie bitte dem aktuellsten technischen Produktdatenblatt, sowie dem Sicherheitsdatenblatt. Beide sind unter waaeaw tig de erhalli
dienen der Produlcbeschrelbung, sie gehdren nichit zur Lisferspeaiikaton. Die verbindliche Produktspezihkation befindet sich im gililbgen Kenndatenblatt.

Dhe=re Angaben enisprechen dem heuligen Siand urserer Kenninisse und sollen Gber unsere Produkie und deren gl ilen i L . Sie haben somil nichi die Bedeulung, besbmmis Egenschafien der Produide odier dere=n Eignung far einen konkrei=n
Erssizraeck nrusichers. Ehes besizs-ende gewertliche Schutzmechie =ind zu Ucksichbgen. Gne =i e Cusiish gewsi-rie wirim - i
Saand: Sepiember 202¥
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® @® ~nwendungshinweise

Umrechnung von % Brix (ermittelt mittels Brix-Refraktometer, 0-50% Brix) in

Volumeneinheiten und entsprechenden Frostschutz von TIGSoIa- und Antifrogen®-
Warmetragerflissigkeiten

G

TYCZKA

INDUSTRIE-GASE

nhG

TYCZKA
INDUSTRIE-GASE

% Brix
Vol%
Frostsch.

25
35
-17°C

Antifrogen M Antifrogen KF Antifrogen SOL HT
(farblos) (I. gelkbhch, Emgeniarks)
% Brix |.Hn1:Ei| e |[:a_ F& ["Cl Anteil Yowiv |(1--El F5=°C] % Brix |Ant=i| Yewlv |(=ﬂ_ F % Brix Amteil Yowiv |l:-ﬂ F5 [°C)
rkcunzenh-aﬁclln nterkmzerm-alj-:lln nierk For Llnterkmzenu'aliclrn
14 20 ] 75 20 =20 27 (] -5
15 oy | -0 20 28 21 '] 22 2B [5:] 10
& 23 -1 L, =~ it -2 i Fil -0
7 24 -T2 25 61 -2B 0 3 -11
18 76 -13 2q B -8 31 Fi: -1Z
19 7 -4 T 25 B -3 32 T8 -13
20 29 -T5 76 72 -33 33 Bl -14
g | 30 -6 i ] 2T B -3b M BL -15
27 37 -7 30 ] B -3 35 BE -Th
k] 34 -19 31 29 33 A1 0 ] =17
2 35 =20 32 30 B AX 3T 97 -18
5 37 22 EX] 31 91 AT 3B 95 -19
] 39 -2 M 37 9% -5 39 97 21
7 AN 25 kL] 33 00 53 A0 100 227
8 A7 2T 3o A7 103 -2
29 A4 24 a7 A7 106 25
30 A5 =31 ] 13 109 -2
3 AT - i) LE] 112 -30
32 L] 30 A0 A5 114 -33
33 51 -3B A6 117 35
M 23 | L, T20 -39
39 24 - * Der erminshs Frosischulr weist eine Genauigiei von @, =1-C aw. * AntiFogen™ a8 1.3 i
T ] Ar Wassergemische in Unierkornzeniraton kdnnen zu einem Wachsium wen Mikroorganismen (2.5, I
37 od A Alkgen, Bakterien) oder auch zu einem unzureichenden Korosionschutz fihren und sind zu Liegi der gemessene Bax-Wert in den Bereichen mii
35 B0 53 vermeaisen. dunkelgrausar Schrift, hat eine Aufkonzentration des

Gilykols statigefunden, die durch Zugalke von Wasser
[vollentsalzt oder desiiliert) behoben werden karn
Weitere Details entmehmen Sie bitte dem aktuellsten technischen Produktdatenblatt, sowie dem Sicherheitsdatenblatt. Beide sind unter waaeaw tig de erhalli
dienen der Produlcbeschrelbung, sie gehdren nichit zur Lisferspeaiikaton. Die verbindliche Produktspezihkation befindet sich im gililbgen Kenndatenblatt.

Dhe=re Angaben enisprechen dem heuligen Siand urserer Kenninisse und sollen Gber unsere Produkie und deren gl ilen i . Sie haben somil nichi die Bedeulung, besbmmis Egenschafien der Produide odier dere=n Eignung far einen konkrei=n
3 s . Elas s che hibe sind Zu Ucksici-bgen. Ene eimsandreie Cunliist gews-re wirim - i
Saand: Sepiember 202¥ |

39



® @ Spezifische Warme

KJ
Kg.K

4,4
4,2
4,0
3,8
3,6
3,4
3,2
3,0
2,8
2,6
2.4

2,2

1'G TYCZKA
IJ INDUSTRIE-GASE

— Wasser ca. 4,2 KJ/kg xK fast

Wasser konstand.
™ .~ 20% (V/V) TIG Sol N die Spez.
20 % (V/V) TIGSol N - Warmekapatzitat ist nicht
T mehr konstand.
34 ~_
— e
44 ‘/‘ /i////\ — Wasser bei 10°C
— 1 — 4,2KJ/kg x K
| =] \><
| " |- 44% (V/V) TIGSol N bei 10°C,
T 3,4 KJ/kg x K
—80
/
///
~100
—_— Y |
-40 -20 20 40 60 80 100

Temperatur / °C
41



®@® \iskositat

1'G TYCZKA
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Kinematische Viskositat [mm?/s] bei gegebener Frostsicherheit (-40 °C)

1.000
500 TIGSol L
55.5 % viv
200 Hoher viskos, die
100 TIGSol N F.I.uss!.gk(.alt WII’('2|
52.5 % vlv zahflussiger mit fallender
50 Temperatur
20
10
5
|
2
1
-40 -20

* Temperatur [°C] * 40

43



® @ Gefrierpunkte

-10

-20

-50

-60

A

N
N

fest
(Spreng-Effekt)

Mindestkonzentration fir
ausreichenden Korrosionsschutz

10 20 30

50

60

|
e Eisbrei

1'G TYCZKA
IJ INDUSTRIE-GASE

Eisflockenpunkt
nach ASTM D 1177

Sprengpunkt
(getestet in ver-
schlossenen
Glasern)

% (V/V) TIGSol® N

44
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TYCZKA
@® @ Dampfdruck TJ'G INDUSTRIE-GASE

100,00
10,00

1,00

Dampfdruck [bar]

0,10 -

0,01 ! ! 4 ¢ + : ' ' + | ! ! ! $ +
60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Temperatur [°C]

Quelle. Glysofor WITTIG Umweltchemie GmbH 45 45



® @® Druckverlust

5,00 -
4,50
4,00

3,50

g

2,50

g

VobP

Realtiver Druckverlust [Faktor]

1,50 4
1,00 -
0,50

0,00 - | , -
-30 -20 -10 0

Quelle. Glysofor WITTIG Umweltchemie GmbH

nhG

x = Frostsicherheit

TYCZKA
INDUSTRIE-GASE

10 20 30 40 50 60 70 80 S0
Temperatur [°C]

100
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. . Kreiselpumpe Kavitationsschaden "G f,},'gzu",ﬁm-“,f

Als Kavitation wird die Implosion der gebildeten
Dampfblasen (Hohlraume) infolge ortlicher
Unterdruckbildung unter dem Verdampfungsdruck
der zu fordernden Fllssigkeit am Laufradeintritt
bezeichnet.

Diese fuhrt zu Leistungsabfall (FOrderndhe), unruhigen
Laufeigenschaften, Abfall des Wirkungsgrades,
Gerauschen und Materialzerstorung (im
Pumpeninneren).Mikroskopisch kleine Explosionen
verursachen durch Ausdehnung und Zusammenfall
(Implosion) kleiner Blaschen in Bereichen hoheren
Drucks (z. B. im fortgeschrittenen Stadium am
Laufradausgang) Druckschlage, die eine
Beschadigung bzw. Zerstdérung der Hydraulik zur Folge
haben. Erste Anzeichen hierfir sind Gerausche bzw.
Schaden am Laufradeintritt.

47



® @ Kavitationsschaden

Rotation
of Impeller

1'G TYCZKA
IJ INDUSTRIE-GASE

COLLAPSING
BUBBLES

48



®@® Licierformen

= 20| Einwegkanister (Konzentrat)
= 301 Einwegkanister (Konzentrat)

= 60| Einwegkanister (Konzentrat)

nhG

r TYCZKA
I inoustie-cas

TYCZKA
INDUSTRIE-GASE
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®@® Licferformen

1'G TYCZKA
IJ INDUSTRIE-GASE

200 | Stahlspundfass (Kunststofffass)

» (Konzentrat, auch als Fertigmischung erhaltlich)

1.000 | Einwegcontainer IBC

= (Lieferung als Fertiggemisch maoglich)

50
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= Ta. n k Z U g lrn‘:lc:zu'ggms-aass = G [7 e >

®@® Licferformen

= (meist Lieferung als Fertiggemisch)

| = i
r TYCZKA
'G INDUSTRIE-GASE
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® @ \ischbarkeit mit anderen Kiihlsolen ?

=  Grundsatzlich sollte TIGSol® N1Cht mit anderen Produkten
vermischt werden!

***Ausnahme: Antifrogen und Tyfocor da im Labor getestet***

= Bel Mischungen mit anderen Produkten kann der Frost- und
Rostschutz NICht gewahrleistet werden

nhG

TYCZKA
INDUSTRIE-GASE
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® @ \\cttbewerbsprodukte speziell fir die
Kalte, Klima, Heizungsanwendung
entwickelt

Antifrogen N/ L

Tyfocor, Tyfocor L

Glykosol, Pekasol

Glysofor N/ L

1'G TYCZKA
IJ INDUSTRIE-GASE

= Clariant

UH \
SOIE

Glysofor

54



® @ riodukte fir KFZ-Bereich entwickelt

TYCZKA
- ,' G INDUSTRIE-GASE
(Kuhlerfrostschutz)

= Antifreeze Agip gﬁ
= Glysantin BASF

MEYER
= Algorex MEYER-Chemie



00

nhG
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